
Wenn man die nach dem oben geschilderten Verfahren 
hergestellten Honigpraparate mit dem Mikroskop genauer 
hetrachtet, begegnen uns die Pollenkorner in verschiedenen 
Hauf igke i t ss tufen  (Abb. 16). Stets finden sich ganz 
vereinxelte Pollenarten als Seltenheiten, Einzelpol len (c), 
die bei Inlandshonigen fiir die Herkunftsbestimmung wenig 
oder gar nichts zu bedeuten haben, wohl aber bei Aus- 
lands- und besonders bei eberseehonigen unser Urteil ent- 
scheidend bestimmen konnen. 

Dazu kommen dann andere Pollenarten von etwas 
griiljerer Haufigkeit, die ich Beglei tpol len (b) nenne, und 
die gleichfalls im allgeineinen die Beschaffenheit eines 
Honigs nicht sonderlich beeinflussen und deren Wert fiir 
die Herkunftsbestimmung sich in ahnlichen Grenzen halt, 
\vie bei den Einzelpollen. 

Viir unser Urteil entscheidentl und den Charakter des 
Honigs bestimiiiend sind in jedein Falle die Pollenarten, 
die niindestens zu 50 0 ,  in1 mikroskopischen Bilde auf- 
treten, die  1,eitpollen (a). Sie stammen stets von den 
(lurch die Bienen hauptsachlich abgeweideten Pflanzen 
iind haben inimer fur die Herkunftsbestimmung bei In- 
untl Auslandshonigen den allergrofiten Wert. Ihre Zahl 
ist verhaltnisniaI3ig gering ; denn Leitpollen stellen nur 
solche Pflanzen, die in griiL3eren Massen wild oder angebaut 
imkommen. 

Dabei darf beachtet werdeii, ddi Gewachse, die riiehr oder 
ireiiiger verstreut, z. B. in Garten uiid Anlagen, vorkommen, 
\vie ausliindische Baunie untl Straucher, sich iiii Honigbilde 
srhr wenig bemerkbar inaclien, eine Feststellung, die fiir die 
T'nterscheidung von In- uiid Auslandshonig nicht unwichtig 
ist. Tanchen sie doch einnial auf, so sind sie niemals Leitpollen, 
sondern irgendeine kerndeutsche Art, so daB man auch in 
cineni solchen Falle an der Zuverlassigkeit des Verfahrens nicht 
irre zu werden braucht. In1 allgeineinen ist derartiges nur im 
klitnatisch begiinstigten Siidwesten Deutschlands zu beobachten. 

Werden die im Mikroskop ermittelten Befunde dann 
: i u f  Hefundskar ten  nach dem von mir in meinem oben 
erwahnten Werke beschriebenen Verfahren eingetragen, so 
bekommt man ein iibersichtliches Bild der Herkunft eines 
a i r  Untersuchung stehenden Honigs. Wir konnen z. B. 
hei Jnlandshonigen niit Sicherheit erkennen, oh ein E'eld-, 
\\'iesen-, Wald-, Heide-, Obst-, Kastanien- oder sonstiger 
Honig vorliegt. Die X b  h. 16----20 geben eine Vorstellung 
\'on den Miiglichkeiten derartiger [Tntersuchungen. Wir 
kiinnen ferner hei hinreicliender i h n g  meistens unschwer 
sagen, oh es sich 11111 einen In- oder Auslandshonig 
europaischer oder iiberseeischer Herkunft liandelt. Obgleich 
die Kenntnis der auslandischen Pollenfornien heute schwerer 
clenn je zii erwerben ist, sind wir doch auch auf dieseni 
(:ebiete ZII sicherem Tirteil hefahigt. Im allgemeinen 
konnen wir freilich den Nachweis, da13 Atislandshonig 
vorliegt, oft niir ,,negativ" erhringen, intleni wir feststellen, 

dal3 die vorhandenen Pollenformen bestimmt nicht in eineni 
heimischen Honig vorkomrnen konnen. Deshalb habe ich 
das Schwergewicht meiner Untersuchungen bisher auf die 
Pollenformen der heimischen Flora und auf den deutschen 
Honig gelegt, um seinen Festkorpergehalt moglichst grund- 
lich kennenzulernen. Auch damit ist schon vie1 gewonnen, 
wenn ich zu sagen vermag, diese oder jene Pollenform, die 
das Mikroskop zeigt, kann auf keinen Fall aus pflanzen- 
geographischen Griinden in einem deutschen Honig vor- 
kommen. Die Auffindung der groBen vierzelligen Pollen- 
ballen der Wassermelone (Citrullus) oder vieler lilienartiger 
Gewachse (Abb. 21) lassen jeden Honig zweifelsfrei als 
-1uslandshonig erkennen, ohne da13 man auf ein bestimmtes 
Land schlieBen konnte. 

In  vielen Pallen konneii wir aber auch heute schon 
die g e o g r a p his  c h e Her  k u n f t e i n e s A u s 1 a n d  s ho  ni g s 
genauer umgrenzen. Viele stachelige Korbbliitlerpollen ver- 
schiedener hrten weisen auf nord- und siidamerikanische 
Steppengebiete hin. In  deutschen Honigen treten diese 
Pollen niemals niassenhaft auf. Reichlich grobstachelige 
Distelpollen zeigen sich in siideuropaischen und siidamerika- 
iiischen Honigen. Viele kleine sechsteilige Labiatenpollen 
sind im Gemisch mit Distelarten gleichfalls fiir siideuro- 
paische Honige bezeichnend. Der Eukalyptuspollen (Abb. 27) 
fiihrt uns meistens nach Australien, der eigentlichen Heimat 
der Eukalyptusbaume, die vielzelligen Pollenballen mancher 
Akazienarten (Leguminosae = Mimosoideae) (Abb. 23) in 
erster Linie nach Mittel- und Siidamerika. Auch in austra- 
lischen Honigen konnen sie vorkommen. Auch massen- 
haftes Auftreten von Lindenpollen, bei russisch-sibirischen 
Erzeugnissen meistens in Verbindung mit sonstigen undeut- 
schen Formen, wie Commelinaceen (Abb. 24b), weist fast 
immer nach Nordamerika oder RuBland (Sibirien) 4). Im 
groBen und ganzen darf man sagen, daB die genaue Kenntnis 
des Pollengehaltes der deutschen Honige uns schon heute 
eine mikroskopische Unterscheidung von In- und Auslands- 
honig moglich macht . 

So ist das Mikroskop, das sonst in der Bienenforschung 
der Gegenwart hinter den physiologischen und biologischen 
Xrbeitsweisen ziemlich in den Hintergrund getreten ist, 
ini Dienste der Honiguntersuchung und Marktiiberwachung 
wieder zu einem auflerordentlich wichtigen Arbeitsgerat 
geworden, dessen Wert man fiir diesen besonderen Zweck 
gar nicht hoch genug einschatzen kann. Zuni mindesteti 
in allen Straffallen, in denen die Herkunft eines Honigs m r  
Hntscheidung steht, hat heute unbedingt der Mikroskopiker 
das erste Wort. Mancher Schwindel auf dem Honigmarkte 
kann durcli ihn rasch und nachdriicklich erledigt werden. 

[A. h.  , 
.__._ 

4 )  Sieiie k,'. Zrtruler, %ur R a g e  ( l r s  dcutscht~ii 1,iiitlerihrmi~s. 
Ikiitscher Inikcrfiilirer, 8, 11. 12 :I 934;. . 

Die Explosionsfahigkeit von geschmolzenem Ammonnitrat. 
\'oil 1)r. RUDOLF KAISER. (Kiiigeg. 16. Uerem her 1934. ) 

Stickstoff;uilage der Bergwerksgesellscliaft Hibernia, Herite i. IV. 

Lhe thermisclie 1 hssoziation von Ammonnitrat erfordert 
erheblichen Warmeauf- 

wmd.  Die bei der Zersetzung entstehenden Gase sind 
tiun durchaus nicht nur N,O und H,O, w-ie niit der iiblichen 
Zerfallsgleichung des Ammonnitrats haufig zum Ausdruck 
gebracht wird, sondern je nach den1 Grade der Erhitzung 
und Zersetzung NH,, HNO,, NO,, NO, N,O und N, neben 
H,O. Wenn als Zerfallsprodukt des NH, Wasser gebildet 
wird, wird die Zersetzung zu eineni esothernien ProzeB; 
tliese Aufspaltung ist aber bei den Temperaturen der Ammon- 
,salpeterherstellung unhekannt und nur durchfiihrhar 

wie bei anderen Salzen aucli 
unter Anwendung von Initialziindung I ) .  I-Tntl (loch treten 
hin und wieder bei ,Animonnitratschmelzen Zersetzungs- 
reaktionen von solcher Heftigkeit auf, daU die ,4rbeits- 
gefaae dabei zerstort werden. 

Es ist daher nicht von der Hand zu weisen, wenn die 
einen zur Erklarung derartiger Falle die Wirkung von 
Katalysatoren als Zersetzungsbeschleuniger verrriuten,) , 
andere besonderem thermischen EinfluW die Schuld geben. 

l) Vgl. Encnles, 9inmonsalpetersprengstoffe 1909, 1,eipzig 

*) Truwti u. l'slde, tliese Ztsclir. 47, 782 :19341. 
5 .  1 0 4 5 .  
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.luf der Suche nach einer moglichst natiirlichen Erklarung 
solcher explosionsartigen Charakter tragenden Zersetzungen 
wurden Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnis darauf hin- 
deutet, daI3 in der Gasphase iiber dem erhitzten Nitrat 
sich eine weitere, esotherm verlaufende Reaktion ahspielen 
kann. 

Das Gasgemisch namlich aus deni ahgespaltenen 
Ammoniak und den Stickoxyden, die sich aus der frei- 
werdenden Salpetersaure gebildet haben, ist sehr reaktions- 
fahig; unter Warmeabgabe entstehen N, und H,O Da 
dieser Vorgang exotherm ist, so ist erklarlich, daB er auch 
hei Aufrechterhaltuhg einer bestimmten Temperatur zur 
spontanen Auslosung fiihren kann. 

Leitet man in ein waagerecht gestelltes Reagensrohr 
Stickoxyde und Ammoniak ein, so tritt bei Annaherung 
einer Flamnie Verpuffung dann ein, sobald ein UberschuB 
von Stickoxyden vorhanden ist. E:s gelingt sogar, am 
Austrittsende der Zuleitungsrohrchen eine hellgelbe ruhig 
weiter brennende Flamme zit erzeugen. Ammoniak ist 
also in einer Atmosphare von Stickoxyden brennbar. 

Der folgende Versuch beweist, daB die Produkte der 
langsamen Zersetzung von Ammonnitrat ein explosives 
Gemisch bilden konnen. 

In  ein aus einem Kugelkiihlerstuck hergestelltes Zwei- 
kugelrohr wird in die eine Kugel ein Kristall Ammonnitrat 
gebracht und das Kugelende zugeschmolzen ; das andere 
offene Ende der zweiten Kugel wird zu einer Spitze aus- 
gezogen. Erhitzt man nunmehr den Kristall zum Schmelzen, 
bo treten mit Lackmuspapier deutlich nachweisbare Mengen 
NH, aus der Spitze aus, allmahlich fiillt sich die zweite 
Kugel rnit grauem Nebel, der einen feinen Reschlag an der 
Innenwandung bildet. Bei Erhitzen der zweiten Kugel 
zersetzt er sich unter Bildung brauner Stickoxyde . 
Wiederholt man nunmehr die Erhitzung der ersten und 
zweiten Kugel kurz hintereinander, so entweichen aus der 
Spitze des ausgezogenen Rohrchens graue Nebel mit braunen 
Stickoxyden untermischt. Wird dieses Gemisch mit einer 
Flamme beriihrt, so tritt Explosion ein, wobei meistens 
die zweite Glaskugel zerspringt, die erste mitsamt dem 
geschmolzenen Kristallrest erhalten bleibt. 

Ahnliche Zersetzungserscheinungen von solch sttirnii- 
wher Wirkung weist auch bei sehr hohen Temperaturen 
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Ammonnitrat nicht auf. Nur dann, wenn ein Kontaktstoff, 
\vie Pt, die thermische Zersetzung unterstutzt, gelingt es, 
Ammonnitrat zuni Abbrennen unter Flammenerscheinung 
zu bringen. 

Zur Untersuchung der Selhstzersetzung der aus thernii - 
scher Dissoziation entstandenen Gase wurde eine kleine 
Menge Ammonnitrat in einem evakuierten Kolben sehr 
allmahlich bis auf 269O erhitzt. Das gebildete Gas wurde 
durch Abpumpen in einer Quecksilber-Gasbiirette geniessen. 
Es ergab sich, daI3 bis 200O die Zersetzung noch sehr ruhig 
verlauft, und selbst nach stundenlangem Erhitzen erst 
einige Prozent der Substanz in Gasform gebracht werden. 
Unter den Gasbestandteilen ist Ammoniak rnit Hilfe von 
Lackmus nachweisbar, Sublimatbildung deutet darattf hin. 
dafl auch saure Gasbestandteile auftreten. aber  200" 
verlauft die Keaktion schon rascher und wird bei niehr 
als 260O recht stiirmisch. Nach Auftreten von Nebel erfolgt 
bei langerem Verweilen zwischen 260 und 269O Explosion. 
Ihr Eintritt erfolgte, nachdem in iiber 10 Stunden Er- 
hitzungszeit bei Temperaturen iiber 150O 93,4 "/o der Sub- 
stanz zersetzt worden waren. 

(Zur Berechnung der jeweils zersetzten Substaw- 
menge aus dem gebildeten Gasquantum diente die Zer- 
setzungsgleichung : 

da sowohl Ammoniak als auch Stickoxyd festgestellt worden 
waren. Hiernach entwickelt 1 Mol NH,O, 3 Molvolumina 
Gas.) 

Ein Katalysator war in der vorher inehrnials uni- 
kristallisierten Salzprobe nicht vorhanden, und gegen 
iirtliche Uberhitzung war das Zersetzungsgefafl durch ein 
Heizbad von Paraffin geschiitzt. Die Explosion konnte 
also nur dmch plotzlich stark gesteigerte Selbstzersetzung 
des urspriinglichen Gasgemisches erfolgt sein. 

F u r  d ie  P r a x i s  folgt daraus, daB das Einschnielzen 
von Ammonnitrat in geschlossenen Verdampfern durchaus 
ungefahrlich ist, wenn diese mit geniigend weiten Abzugs- 
rohren fiir die Briiden zur raschen Abfiihrung der ent- 
stehenden Gase und mit einem Vorratsgefae zum schnellen 
und vollstandigen Ablassen der Schmelze versehen sind. 

4 NH,NO, = 2 NH, + 3 NO, + NO 4- h', + 5 HZO, 

[A. 3.1 

Analytisch4echnische Unterswchungen 

Bestimmwng der Oxydierbarkeit von natiirlichem Wasser wnd von Abwasser. 
Von Dr. HBLLMUTI-E STAMM, 

Clieiiiisches Institiit der Universitat Halle. 
Piir die Beurteilung von "rink- und Brauchwasser 

socvie auch von stadtischen und zahlreichen gewerblichen 
Abwassern ist die Feststellung ihrer Oxydierbarkeit") von 
grol3er Bedeutung. Das betreffende Wasser wird zu diesem 
Zwecke (gewohnlich bei Siedehitze) niit iiberschiissigem 
Permanganat in schwefelsaurem Medium (Kubel-Tiernann) 
oder in alkalischem Medium (Schulxe- Trommsdorff) behan- 
delt, und der Permanganatiiberschufl wird dann mit Oxal- 
saure oder auch j odometrisch zuruckgemessen. Die Fach- 
leute sind geteilter Ansicht daruber, welche der beiden 
Oxydationsmethoden den Vorzug verdientl) z). 

Die erstere diirfte in Deutschland bei weitem die ge- 
brauchlichste sein. Nun sind bekanntlich vergleichbare Er- 
gebnisse hierbei , , n u  zu erhalten, wenn stets die namlichen Ver- 

*) Abgekiirzte Ausdrucksweise, gemeint ist selbstverstandlich 
die Oxydierbarkeit organischer Substanzen im Wasser. 

l) L. W .  Winkler ,  2. analyt. Chem. 41, 419 [1902]; 53, 561 
r19141. Vgl. auch Lunge-Bed,  Chemisch-technische TJntersuchungs- 
tnethoden, Bd. I, 498 (IV. Aufl.). 
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*) H. Bach, Gesundheitsing. 58, 512 [1930]. 

suchsbedingungen (Teniperatur, ICinwirkungsdauer, Menge der 
Pliissigkeit, Konzentration der Losungen) peinlich genau eiti- 
gehalten ~ e r d e n " ~ ) .  So schreibt H .  Bach, den1 wir eine sehr 
zweckmaflige Modifikation der Kubelschen Methode I er- 
danken&), die Benutzung einer Stoppuhr zur genauen Regelung 
der Einwirkungsdauer vor, ferner die Verwendung eines Eir- 
hangekiihlers, uni die Flussigkeitsnienge konstant halteii 
und nach der Tropfgeschwindigkeit des Kondenswassers die 
'femperatur regulieren zu konnen. DaB die Ergebnisse sowolil 
tler Kubelschen wie auch der Schulzeschen Bestimniung so stark 
von den Versuchsbedingungen abhbgen, liegt zu einem kleineri 
Teile daran, dalj siedende Permanganatlosungen, besonder5 
bei Gegenwart ron MnO,, eine Selbstzersetzung erleiden 5 ) ,  

hauptsachlich aber daran, daW die Oxydation schwer oxydier- 
barer organischer Substanzen innerhalb der vorgeschriebeneii 

3, Ohltnuller-Spitta, Untersuchung u. Beurteilung d. Wass. u .  
d. Abwass., 4. Aufl., 109. Vgl. auch A .  K a e p ,  Arch. Hyg. Bakteriol. 
107, 42 [1931]. 

*) 1. c. ;  vgl. auch Tillmans, Chem. linters. v.  Wass. u. Abwass., 
2. Aufl., 163. 

5, 1. M .  Kolthoff, Die MaDanalyse, 2. Aufl., TI, 294. 




