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Wenn man die nach dem oben geschilderten Verfahren
hergestellten Honigpriparate mit dem Mikroskop genauer
betrachtet, begegnen uns die Pollenkdrner in verschiedenen
Hiufigkeitsstufen (Abb. 16). Stets finden sich ganz
vereinzelte Pollenarten als Seltenheiten, Einzelpollen (c),
die bei Inlandshonigen fiir die Herkunftsbestimmung wenig
oder gar nichts zu bedeuten haben, wohl aber bei Aus-
lands- und besonders bei {'berseehonigen unser Urteil ent-
scheidend bestimmen koénnen.

Dazu kommen dann andere Pollenarten von etwas
grollerer Haufigkeit, die ich Begleitpollen (b) nenne, und
die gleichfalls im allgemeinen die Beschaffenheit eines
Honigs nicht sonderlich beeinflussen und deren Wert fiir
die Herkunftsbestimmung sich in dhnlichen Grenzen halt,
wie bei den Einzelpollen.

Fiir unser Urteil entscheidend und den Charakter des
Honigs bestimniend sind in jedem Falle die Pollenarten,
die mindestens zu 509, im mikroskopischen Bilde auf-
treten, die Leitpollen (a). Sie stammen stets von den
durch die Bienen hauptsichlich abgeweideten Pflanzen
und lhaben immnier fiir die Herkunftsbestimmung bei In-
und Auslandshonigen den allergr6Bten Wert. Ihre Zahl
ist verhdltnismidBig gering; denn Leitpollen stellen nur
solche Pflanzen, die in grofleren Massen wild oder angebaut
vorkommen.

Dabei darf beachtet werden, dafl Gewicehse, die mehr oder
weniger verstreut, z. B. in Garten und Anlagen, vorkominen,
wie auslindische Biaume und Striaucher, sich imm Honigbilde
selir wenig bemerkbar imachen, eine Feststellung, die fiir die
Unterscheidung von In- wid Auslandshonig nicht unwichtig
ist. Tauchen sie doch einmial auf, so sind sie niemals I eitpollen,
sondern irgendeine kerndeutsche Art, so daf man auch in
vinem solchen Falle an der Zuverlassigkeit des Verfahrens nicht
irre zu werden braucht. Im allgemeinen ist derartiges nur im
klimatisch begiinstigten Siidwesten Deutschlands zubeobachten.

Werden die im Mikroskop ermittelten Befunde dann
auf Befundskarten nach dem von mir in meinem oben
erwahnten Werke beschriebenen Verfahren eingetragen, so
bekommt man ein {ibersichtliches Bild der Herkunft eines
zur Untersuchung stehenden Honigs. Wir kénnen z. B.
bei Inlandshonigen mit Sicherheit erkennen, ob ein Feld-,
Wiesen-, Wald-, Heide-, Obst-, Kastanien- oder sonstiger
Honig vorliegt. Die Abh. 16—20 geben eine Vorstellung
von den Moglichkeiten derartiger Untersuchungen. Wir
kénnen ferner bei hinreichender Ubung meistens unschwer
sagen, ob es sich um einen In- oder Auslandshonig
europdischer oder iiberseeischer Herkunft handelt. Obgleich
die Kenntnis der auslindischen Pollenformen heute schwerer
denn je zu erwerben ist, sind wir doch auch auf diesem
(ebiete zu sicherem TUrteil befihigt. Im allgemeinen
konnen wir freilich den Nachweis, dall Auslandshonig
vorliegt, oft nur ,,negativ’’ erbringen, indem wir feststellen,

daB die vorhandenen Pollenformen bestimmt nicht in einem
heimischen Honig vorkommen kénnen. Deshalb habe ich
das Schwergewicht meiner Untersuchungen bisher auf die
Pollenformen der heimischen Flora und auf den deutschen
Honig gelegt, um seinen Festkérpergehalt moglichst griind-
lich kennenzulernen. Auch damit ist schon viel gewonnen,
wenn ich zu sagen vermag, diese oder jene Pollenform, die
das Mikroskop zeigt, kann auf keinen Fall aus pflanzen-
geographischen Griinden in einem deutschen Honig vor-
kommen. Die Auffindung der groBen vierzelligen Pollen-
ballen der Wassermelone (Citrullus) oder vieler lilienartiger
Gewichse (Abb. 21) lassen jeden Homnig zweifelsfrei als
Auslandshonig erkennen, ohne dal man auf ein bestimmtes
I.and schlieBen kénnte.

In vielen Fillen kounen wir aber auch heute schon
die geographische Herkunft eines Auslandshonigs
genauer umgrenzen. Viele stachelige Korbbliitlerpollen ver-
schiedener Arten weisen auf nord- und siidamerikanische
Steppengebiete hin. In deutschen Honigen treten diese
Pollen niemals massenhaft auf. Reichlich grobstachelige
Distelpollen zeigen sich in siideuropéischen und siidamerika-
nischen Honigen. Viele kleine sechsteilige Iabiatenpollen
sind im Gemisch mit Distelarten gleichfalls fiir siideuro-
piische Honige bezeichnend. Der Eukalyptuspollen (Abb.22)
fiihrt uns meistens nach Australien, der eigentlichen Heimat
der Eukalyptusbaume, die vielzelligen Pollenballen mancher
Akazienarten (Leguminosae = Mimosoideae) (Abb.23) in
erster Linie nach Mittel- und Siidamerika. Auch in austra-
lischen Honigen koénnen sie vorkommen. Auch massen-
haftes Auftreten von Lindenpollen, bei russisch-sibirischen
Erzeugnissen meistens in Verbindung mit sonstigen undeut-
schen Formen, wie Commelinaceen (Abb. 24b), weist fast
immer nach Nordamerika oder RuBlland (Sibirien)%). Im
grofen und ganzen darf man sagen, daB die genaue Kenntnis
des Pollengehaltes der deutschen Honige uns schon heute
eine mikroskopische Unterscheidung von In- und Auslands-
honig méglich macht.

So ist das Mikroskop, das sonst in der Bienenforschung
der Gegenwart hinter den physiologischen und biologischen
Arbeitsweisen ziemlich in den Hintergrund getreten ist,
im Dienste der Honiguntersuchung und Marktiiberwachung
wieder zu einem auBerordentlich wichtigen Arbeitsgerit
geworden, dessen Wert man fiir diesen besonderen Zweck
gar nicht hoch genug einschitzen kann. Zum mindesten
in allen Straffillen, in denen die Herkunft eines Honigs zur
Fntscheidung steht, hat heute unbedingt der Mikroskopiker
das erste Wort. Mancher Schwindel auf dem Honigmarkte
kann durch ihn rasch und nachdriicklich erledigt werden.

[A. 6.,

1) Siehe K. Zander, Zur Frage des deutschen Lindenhonigs,
Deutscher Imkerfithrer, 8, .12 "19347.

Die Explosionsfdhigkeit von geschmolzenem Ammonnitrat.

Von Dr. RUDOLF KAISER.
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Die thermisclie Dissoziation von Ammonnitrat erfordert

- wie bei anderen Salzen auch — erheblichen Wirmeauf-
wand. Die bei der Zersetzung entstehenden Gase sind
nun durchaus nicht nur N,O und H,0, wie mit der iiblichen
Zerfallsgleichung des Ammonnitrats hiufig zum Ausdruck
gebracht wird, sondern je nach dem Grade der Erhitzung
und Zersetzung NH,, HNO,, NO,, NO, N,0O und N, neben
H,O. Wenn als Zerfallsprodukt des NH; Wasser gebildet
wird, wird die Zersetzung zu einem exothermien Prozel3;
diese Aufspaltung ist aber bei den Temperaturen der Ammon-
salpeterherstellung unbekannt und nur durchfithrbar

unter Anwendung von Initialziindung!). Und doch treten
hin und wieder bei Ammonnitratschinelzen Zersetzungs-
reaktionen von solcher Heftigkeit auf, dall die Arbeits-
gefille dabei zerstdrt werden.

Es ist daher nicht von der Hand zu weisen, wenn die
einen zur FErklirung derartiger Fille die Wirkung von
Katalysatoren als Zersetzungsbeschleuniger vermuten?2),
andere besonderem thermischen Einfluff die Schuld geben.

1) Vgl 1900,
8. 4045,

%) Tramm u. Velde, diese Ztschr. 47, 782 1934,
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Auf der Suche nach einer mdglichst natiirlichen Erklirung
solcher explosionsartigen Charakter tragenden Zersetzungen
wurden Versuche ausgefiihrt, deren Ergebnis darauf hin-
deutet, dall in der Gasphase iiber dem erhitzten Nitrat
sich eine weitere, exotherm verlaufende Reaktion abspielen
kann.

Das Gasgemisch ndmlich aus dem abgespaltenen
Ammoniak und den Stickoxyden, die sich aus der frei-
werdenden Salpetersdure gebildet haben, ist sehr reaktions-
fahig; unter Wirmeabgabe entstehen N, und H,0O. Da
dieser Vorgang exotherm ist, so ist erklarlich, daBl er auch
bei Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur zur
spontanen Auslésung fiihren kann.

Teitet man in ein waagerecht gestelltes Reagensrohr
Stickoxyde und Ammoniak ein, so tritt bei Anndherung
einer Flamme Verpuffung dann ein, sobald ein Uberschul3
von Stickoxyden vorhanden ist. Es gelingt sogar, am
Austrittsende der Zuleitungsrohrchen eine hellgelbe ruhig
weiter brennende Flamme zu erzeugen. Ammoniak ist
also in einer Atmosphire von Stickoxyden brennbar.

Der folgende Versuch beweist, daB die Produkte der
langsamen Zersetzung von Ammonnitrat ein explosives
Gemisch bilden kénnen.

In ein aus einem Kugelkiihlerstiick hergestelltes Zwei-
kugelrohr wird in die eine Kugel ein Kristall Ammonnitrat
gebracht und das Kugelende zugeschmolzen; das andere
offene Ende der zweiten Kugel wird zu einer Spitze aus-
gezogen. Erhitzt man nunmehr den Kristall zum Schmelzen,
so treten mit Lackmuspapier deutlich nachweisbare Mengen
NH; aus der Spitze aus, allmahlich fiillt sich die zweite
Kugel mit grauem Nebel, der einen feinen Beschlag an der
Innenwandung bildet. Bei Erhitzen der zweiten Kugel
zersetzt er sich unter Bildung brauner Stickoxyde.
Wiederholt man nunmehr die Erhitzung der ersten und
zweiten Kugel kurz hintereinander, so entweichen aus der
Spitze des ausgezogenen Rohrchens graue Nebel mit braunen
Stickoxyden untermischt. Wird dieses Gemisch mit einer
Flamme beriihrt, so tritt Explosion ein, wobei meistens
die zweite Glaskugel zerspringt, die erste mitsamt dem
.geschmolzenen Kristallrest erhalten bleibt.

Ahnliche Zersetzungserscheinungen von solch stiirmi-

scher Wirkung weist auch bei sehr hohen Temperaturen

Ammonnitrat nicht auf. Nur dann, wenn ein Kontaktstoff,
wie Pt, die thermische Zersetzung unterstiitzt, gelingt es,
Ammonnitrat zum Abbrennen unter Flammenerscheinung
zu bringen.

Zur Untersuchung der Selbstzersetzung der aus thermi-
scher Dissoziation entstandenen Gase wurde eine kleine
Menge Ammonnitrat in einem evakuierten Kolben sehr
allmahlich bis auf 269° erhitzt. Das gebildete Gas wurde
durch Abpumpen in einer Quecksilber-Gasbiirette gentessen.
Es ergab sich, daB} bis 200° die Zersetzung noch sehr ruhig
verlduft, und selbst nach stundenlangem FErhitzen erst
einige Prozent der Substanz in Gasform gebracht werden.
Unter den Gasbestandteilen ist Ammoniak mit Hilfe von
Lackmus nachweisbar, Sublimatbildung deutet darauf hin,
daB auch saure Gasbestandteile auftreten. Uber 2000
verliuft die Reaktion schon rascher und wird bei mehr
als 260° recht stiirmisch. Nach Auftreten von Nebel erfolgt
bei lingerem Verweilen zwischen 260 und 269° Explosion.
Ihr Eintritt erfolgte, nachdem in {iber 10 Stunden Er-
hitzungszeit bei Temperaturen iiber 150° 93,49, der Sub-
stanz zersetzt worden waren.

(Zur Berechnung der jeweils zersetzten Substanz-
menge aus dem gebildeten Gasquantum diente die Zer-
setzungsgleichung:

4 NH;NO; = 2 NH; + 3NO, 4 NO 4 N, + 5 H,0,
da sowohl Ammoniak als auch Stickoxyd festgestellt worden

waren. Hiernach entwickelt 1 Mol NH,O, 3 Molvolumina
Gas.)

Ein Katalysator war in der vorher mehrmals um-
kristallisierten Salzprobe mnicht vorhanden, und gegen
ortliche Uberhitzung war das ZersetzungsgefaR durch ein
Heizbad von Paraffin geschiitzt. Die Explosion konnte
also nur durch plétzlich stark gesteigerte Selbstzersetzung
des urspriinglichen Gasgemisches erfolgt sein.

Fiir die Praxis folgt daraus, dal das Einschmelzen
von Ammonnitrat in geschlossenen Verdampfern durchaus
ungefihrlich ist, wenn diese mit geniigend weiten Abzugs-
rohren fiir die Britden zur raschen Abfithrung der ent-
stehenden Gase und mit einem Vorratsgefifle zum schnellen
und vollstindigen Ablassen der Schmelze versehen sind.

[A. 3]

Analytisch-technische Untersuchungen

Bestimmung der Oxydierbarkeit von natiirlichem Wasser und von Abwasser.
Von Dr. HELLMUTH STAMM,

Chemisches Institut der Universitiat Halle.

Fiir die Beurteilung von Trink- und Brauchwasser
sowie auch von stidtischen und zahlreichen gewerblichen
Abwissern ist die Feststellung ihrer Oxydierbarkeit*) von
grofer Bedeutung. Das betreffende Wasser wird zu diesem
Zwecke (gewOhnlich bei Siedehitze) mit {iberschiissigem
Permanganat in schwefelsaurem Medium (Kubel-Tiemann)
oder in alkalischem Medium (Schulze-Trommsdorff) behan-
delt, und der Permanganatiiberschufl wird dann mit Oxal-
saure oder auch jodometrisch zuriickgemessen. Die TFach-
leute sind geteilter Ansicht dariiber, welche der beiden
Oxydationsmethoden den Vorzug verdient!)?).

Die erstere diirfte in Deutschland bei weitem die ge-
brauchlichste sein. Nun sind bekanntlich vergleichbare Yr-
gebnisse hierbei ,,nur zu erhalten, wenn stets die namlichen Ver-

*) Abgekiirzte Ausdrucksweise, gemeint ist selbstverstdndlich
die Oxydierbarkeit organischer Substanzen im Wasser.

Y L. W. Winkler, Z. analyt. Chem. 41, 419 [1902]; 53, 561
[1914]. Vgl. auch Lunge-Berl, Chemisch-technische Untersuchungs-
methoden, Bd. I, 498 (IV. Aufl).

?} H. Bach, Gesundheitsing. §3, 512 [1930].

(Kingeg. 4. Desember 1034.)

suchsbedingungen (Temperatur, Einwirkungsdauer, Menge der
Fliissigkeit, Konzentration der Ldsungen) peinlich genau ein-
gehalten werden’‘3). So schreibt H. Back, dem wir eine sehr
zweckmifige Modifikation der Kubelschen Metlhode ver-
danken?), die Benutzung einer Stoppuhr zur genauen Regelung
der Einwirkungsdauer vor, ferner die Verwendung eines Ein-
hangekiihlers, um die Fliissigkeitsnenge konstant halten
und nach der Tropfgeschwindigkeit des Kondenswassers die
Temperatur regulieren zu kénnen. Daf} die Ergebnisse sowoll
der Kubelschen wie auch der Schulzeschen Bestimmung so stark
von den Versuchsbedingungen abhiangen, liegt zu einem kleinen
Teile daran, dafl siedende Permanganatlésungen, besonders
bei Gegenwart von MnO,. eine Selbstzersetzung erleiden ?),
hauptsdchlich aber daran, dafl die Oxydation schwer oxydier-
barer organischer Substanzen innerhalb der vorgeschriebenen

%) Ohlmuller-Spitta, Untersuchung u. Beurteilung d. Wass. u.
d. Abwass., 4. Aufl,, 109. Vgl. auch 4. Kaef, Arch. Hyg. Bakteriol.
107, 42 [1931].

1) L c.; vgl. auch Tillmans, Chem. Unters. v. Wass. u. Abwass.,
2. Aufl., 163.

%) I. M. Kolthoff, Die MaBanalyse, 2. Aufl.,, TI, 294.





